|. Analyza zavislosti kvantitativnich znaki

Jednoducha korelace a regrese

funkce linearni (primka):

y' =a+blx,

Soustava normalnich rovnic

nayx +byx Exi :zyi
i=1 i=1
ayxznlxi +b, Dznlxlz zzn:XiYi
i=1 i=1 i=1

Vypoctove vzorce

b :aniYi_inzyi b :nzxiyi_zxizyi
" nzxiz_(zxi)z Y nzyiz_(zyi)z
_ CovXy _ covxy
b, = g b,, = S)z,
S — X
bwzr% bxy—rG::
ayxzy_byxDZ axy=7_bxygj

covxy =Xy —-Xly

Sila zavislosti — korel&ni koeficient

COVX
My =T = y r, =r, =+./b [
s, [,

=T nzxiyi _inZYi
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Sila zavislosti — Spearmaiiv koeficient paradové korelace

r-=1- 6D2di2 kde ¢ = rozdily pdadi R, a
s=l me-y = yp R



funkce logaritmicka:
y' =a+blogx;

na+bY logx, = >y,
a> logx, +bY (logx,) = (logx,) 1,

funkce kvadraticka (parabola):
y' =a+bX, +cX?

na+by x, +cy xZ=>"y,
ay X, +bY xZ+c) xP=>"yx,
3+ + X = Ty

funkce kubicka:
y' =a+bX +cX*+dx’
na+by x, +cy xZ+dY x*=>"y,
ay X, +bY xZ+c) x> +dY x'=>"xy,
ay xZ+bY x?+cd xt+dY xP => x%y,
ay xZ+bY x'+c) xP+dd x? =D xly,

funkce hyperbolicka (funkce lomena):

y'=a+bB£
X.

na+bzxi:Zyi
LipyloyY
S

funkce mocninna:
y' =ax;
nloga+b)» logx; = logy,
loga) logx; +bY_(logx;)* =" (logy;)(logx;)

funkce exponencialni:
y' = alb®
nloga+logb) x; =>logy,
loga)_ x; +logb) xZ =>x;logy,



Index korelace
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Vicenasobna linearni regrese a korelace

Rovina: y'=a+b,, ; X, +b, ; X,

b - byx1 B byxz [bxle
7% 1-b,,

X1X3

b - byxz B byxl [bxlxz
Y 1-b,, b,

XaXq

1X2

a=y-b,, X -b

yx X

Sila zavislosti

a) uplny korel&ni koeficient
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2
1- Mex,
b) parcialni koreléni koeficienty
ryxl B ryxz [rxlx2

i Ja-rz)a-r,)

ryxl X,

B — koeficienty
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b, 1-rg,,
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Maticovy pocet

Regresni funkce
y=Xb+§&

Soustavu normalnich rovnic Ize zapsat
XTy=X" X

Index korelace

BT X" W-i(iyi)z
| =

yx

-T _1 2
y ¥ n(zyi)

Testovani vylErovych charakteristik korelace a regrese

Test korelaéniho koeficientu

t- m& Studentovo t-rozteni pro (n— 2) stupr volnosti

Test diléiho korelaéniho koeficientu

k... p&et nezavisle progmnych

Testovaci kritérium ma Studentovo t-rékhi pro (n— k — 1) stugit volnosti.

Test totalniho korelaéniho koeficientu

Testovaci kritérium ma F-rozkéni pro péet stugiu volnosti (k; n— k — 1), kde k je p&et
nezavisle pronnych.



Test regresniho koeficientu

2

— ‘byx _Sy |1
t,=— So, =< 4
S, s, ¥n-2

2

— bxy — Sx 1- ryx

t, = bey -

Sh,, s, \n-2

t, ma& Studentovo t-rozteni pro (n— 2) stupr volnosti

Test o dikim regresnim koeficientu

i D 1_ Riﬁklxz....xk
ron s (1R, L )(N—k-1)

yX X,

SIEPRBNY

Testovaci kritérium ma Studentovo t-rékhi pro péet stupiti volnosti (n— k — 1).

Testovani regresni funkce pomoci analyzy rozptylu

- s . Stupre Testovaci
Variabilita |Souwetétveral volnosti Rozptyl statistika
regrese S =D (yi -y’ p-1 s} =3 )

i=1 p_l F= i
kolem . "2 2_ S s
= =V - S =
regrese | i2:1‘,()/. yi) n-p T hop

p = paet paramefr regresni funkce
Statistika F ma Snedecorovo F-rélshi o [(p—1), (n- p)] stupnich volnosti.

Bodovy odhad korela&niho koeficientu p,,

P = \/1—(1— r)? A

n-2

Intervalovy odhad korelaéniho koeficientu pyx

je-lin< 100, potom Fisherova z-transformace

z0 (2 uy L)
1

S, =
n-3




Interval spolehlivosti pro dil¢i korelaéni koeficient

ryxlljz....xk * ua |-‘?“’z
1
S, = —F7——
vn-k-2

Intervalovy odhad regresniho koeficientuByy:

b tt,0 8 kdes,, =g
T _ ) es,. =——

yX a(n-2) x byx SX n-2

2

_S, 1-r,

b+t . 3 , kdes,, ==>0Q—=%

Xy a(n-2) —b,, bxy — S n-2

Interval spolehlivosti pro dil¢i regresni koeficient[3

VXX Xk
b +t kd Sy 1- R§5¥1Xz Xy
x e $|O, e =—
e T s 75 (1-Ri, L )(0—k=1)

Il. Analyza zavislosti kvalitativnich znaki

1. Asociace (2 x 2)

Prubéh zavislosti (asoci#éni piimka)

I

ard _,,glath)

_n(a)-(a+b)ifa+c)
S Y ey

a =lard_g darb)

n n

Sila zavislosti
ad—bc

Koeficient asociace V= J(a+ b)(c — d)(a+ c)(b " d)

ad—bc
ac + bc

Yuletv koeficient asociace Q =



o
(@)

1_
Koeficient koligace Y = ad
bc

1+
ad

Testovani v asoci#éni tabulce

X test
2 _ n(ad- bc)?
T a+p)de+d)da+o)db+d)

Statistikax? may? -rozdleni pro[(2 - 1) {2 - 1)] = 1 stupé volnosti.

Fisherav test

_(a+b)! (c+d)! (a+c)! (b+d)!
' n'al b! c! d!

testové kritérium PZp

Hodnota p se porovnava se zvolenou hladinou vymnioati.

2. Kontingence (r x s)

Sila zavislosti
2
Pearsofiv koeficient kontingence C= ni 5
X
. . , C h-1 ,
Normovany koeficient kontingence C. =——, C__ =.——, kde h=min (r,s)

2
Cuprowiv koeficient kontingence K= \/X—

Cramétiv koeficient kontingence V=

Testovani kontingeréni tabulky




2: r s nmnij)Z_
X ZZ—nhmj n

i=1 j=1

Testové kritérium mg>rozasleni pro[(r —1)({s—1)] stupei volnosti.

lll. Analyza éasovychrad

Vyrovnani ¢asovérady primkou

u =a+bl,

jestlizeX i #0
an+b>’t; =)y,
ay t+by t2=>"ty,
jestlizeX t;,=0

a=—znyi, p=2

tr

DalSi typy trendovych funkci viz. kapitola Ill. Zavislost kvantitativnich znaki.

Index korelace

_ _Z(yi_ui)zz _5_3 e e=v-u SZZZ(yi_ul)z
T A TR S

Nahodné kolisani
absolutni pimérna odchylka wasovychiradach s trendem

5 Yi U
d=Z| - |



relativni pamérna odchylka wasovychradach s trendem

| Y~y |
Zui

n

d=
absolutni pimérna odchylka ve stacionarni¢hsovychradach

3 Y-y
d=Z| . |

relativni pamérné odchylka ve stacionarni¢hsovychradach

|yi_y|
Z y

n

d =

Intervalova predikce

J I J
Unis ~Lanz) BBy, S Vit SUnn T lorg ISy

n

kde 41 ... bodova fedpovd na obdobi (i+ 1)

sy, --- ShErodatna chybaigdpovidané hodnoty
2
E{/ (R i))(+12l; , kde k je poet kroki dopredu

IV. Indexni analyza

1. Individualni indexy

D X R I X< R Y X X

2% _ X% 2
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2. Souhrnné indexy

a) indexy mnozstvi

= 23,
2. AoCo

cify = &2
QoC

b) indexy Urovné

= &2
OCO

Laspeyresv index

i =&0n
lCO

Paascheho index

Ale @)= ac

0 Zqoco

A [Cll (1?())] = Z a.C, — z 0,C;

Fishefiv index

1© = \/ 206G

qul 1/0 z q
0

=25
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Loweho index

rozklad indext dvoufaktorovych ukazatel

2P _ 2P 2,0
D doPo TP Zqopo

2P _ 2Py D o,
2GR .G Zqopo

rozklad index trifaktorovych ukazatél nag.

2APC | 2 %PCo 2 0PC

%qlcl

kde q je stalé mnozstvi
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