MATEMATIKA FUNKCE

Funkce — vztah mezi proménnymi, nejcastéji u funkci jedné realné proménné ,,y* a ,.x*, kdy
proménna ,,y* zavisi na ,,x* tj. y=f(x). Zadana ptedpisem, znazornéna na grafu, piipadné tabulkou
dvojic hodnot [x;y]. Aby se jednalo o funkci, musi ke kazdému x z defini¢éniho oboru existovat
nejvyse jedno y z oboru hodnot.

Vlastnosti funkci

Defini¢ni obor D(f) = mnozina hodnot ,,x*, pro které ma funkce smysl (existuje), tj. 1ze tyto
hodnoty do funkce dosadit tak, aby vyslo néjaké ,,y*“.

Podminky pro urceni Df:
Funkce ve tvaru zlomku: jmenovatel 0

Suda odmocnina y = \/; vy = 4/x atd. lze odmocnit pouze nezaporné hodnoty (x>0)
Logaritmy y=log.x ;y=Inx lze logaritmovat pouze kladné hodnoty (x>0)

Goniometrické funkce: y =tg(x) = sin(x) ;y=cotg(x) = C_L(X) viz zlomky
0s(X) sin(x)
utgx:x¢(2k+1)*% keZ ucotgx: x=k*z ,keZ

Cyklometrické funkce: y=arcsin X resp. y=arccos X X € <— 1 1>

Viz piehled funkci.

Obor hodnot H(f) = mnozina hodnot na ose ,,y*, které funkce vytvofi. Tj. hodnoty, které mohou

WV

Souvisi s extrémy funkci, limitami apod.

Priseciky funkci s osami soufadnic - body [x;0] ¢i[0;y]. Na ose x jich muize byt i vice, na ose y
maximalné jeden.

Sudost/Lichost funkce
— suda funkce je soumérna podle osy y, plati proni: f(x) = f(-X)
- licha funkce je soumérna podle stfedu souiadnic [0;0], plati pro ni: — f(x) = f (—x)

Monotonie funkce — Zda se jedna o funkci rostouci, klesajici apod. Resp. ur¢it intervaly z def.
oboru, ve kterych je funkce rostouci/klesajici atd. VZdy na funkci nahlizime ,,zleva doprava“. Pokud
S rostoucimi hodnotami ,,x“ roste ,,y*, jedna se o rostouci funkci. Kdyz s rostoucimi hodnotami ,,x*
se ,,y*“ snizuje, jedna se o klesajici funkci. Urceni na zaklad¢ znalosti zékladnich funkci a jejich
parametrll, nebo vypocet pomoci derivaci.

Prostost funkce — funkce je prosta, pokud je rostouci (¢i klesajici) na celém svém Df.

Extrémy funkce — body, ve kterych funkce nabyva maximalni ¢i minimalni hodnoty — lokalni nebo
globalni extrémy. Vypocet u zadkladnich funkci dle riznych vlastnosti, jinak na zdklad¢ derivaci.
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Omezenost funkce — hodnota na ose y, ktera funkci omezuje (souvisi ptipadné s limitami,
asymptotami a oborem hodnot). Této hodnoty miize funkce konkrétné dosdhnout, nebo se k ni
pouze priblizuje. Nemuze se jednat o = nekonecno.

- shora omezena funkce — funkce se nedostane nad n¢jakou hodnotu na ose y

- zdola omezena funkce — funkce se nedostane pod néjakou hodnotu na ose y

- omezena funkce — funkce, ktera je omezena shora 1 zdola (napft. sin X)

Asymptoty funkce — piimky, ke kterym se funkce pfiblizuje, ale nedotkne se jich (resp. dotkne se
jich v nekone¢nu). Mohou byt svislé, vodorovné ¢i §ikmé. Uréeni podle zakladnich vlastnosti u
funkci, nebo vypocet pomoci limit.

Limita funkce — hodnota na ose ,,y*, ke které se funkce piiblizuje (nebo ji mize nékdy i pfimo
nabyvat), pokud se ,,x“ blizi ke zvolené hodnoté ,,a*. lim f(x) =y
X—a

Zakfiivenost (vypuklost) funkce

- konvexni funkce ma tvar U

- konkavni funkce ma tvar N

Urceni intervaltl z def. oboru, ve kterych se jedna o dany typ. Vypocet opét pomoci zakladnich

vvvvvv

Inflexni body — body, ve kterych funkce méni svou zakiivenost.

Inverzni funkce ( £1(x) ) — existuje k funkcim prostym, s piivodni funkei je na grafu soumérna
podle piimky y=x (tedy osy 1. a 3. kvadrantu). Plati pro ni Df " = Hf a opa¢né& Hf '=Df. Vypodet
pomoci zamény proménnych ,.x“ a ,,y*“ v predpisu ptivodni funkce a nasledném vyjadieni proménné
y (ptipadné opacné nejprve vyjadienim proménné ,,x*“ a poté zaméné proménnych ,,x“ a ,,y*).
Vzajemné inverzni typy funkci:

linearni < linearni

kvadraticka «» druha odmocnina

linearné lomena < linedrné lomena

exponencialni < logaritmicka

goniometrickd < cyklometricka

Typy funkei

Linearni (pfimka) y=a*x+b

Kvadratické (parabola) y=a*x*+b*x+c
Exponenciélni (exponenciala) y=a* y=¢"
Logaritmicka y=10g.x ;y=Inx

Odmocninnd Yy = 2/x
Neptima uméra ¢i linearné€ lomena (hyperbola) y =

a dalsi dle prehledu funkci
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